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Altere und auch die kleinen und mittleren modernen 
digitalen Rechner ermoglichen es jedem Benutzer, sich 
verhaltnismaBig leicht und schnell das ndtige Wissen 
fiir die Bedienung anzueignen und damit in der zuge- 
teilten Zeit ohne fremde Hilfe die (meist auch selbst 
geschriebenen) Programme laufen zu lassen (open- 
shop-Betrieb). 

Im Gegensatz dazu konnen GroBrechenanlagen wie 
der TR4 infolge der Kompliziertheit und des Umfan- 
ges von technischer Ausstattung, Kommandosprache 
und zur Verfugung stehenden Hilfsprogrammen nur 
dann in einem zu den finanziellen Aufwendungen wirt- 
schaftlich vertretbaren Rahmen betrieben werden, 
wenn speziell geschultes Bedienungspersonal zur Ver- 
fugung steht, die Organisation des Rechenzentrums 
iibernimmt und damit eine optimale Ausniitzung ge- 
wahrleistet. 

Ausgebildete Operateure entbinden den Benutzer oder 
Programmierer von der Aufgabe, sich detailliertes 
Wissen iiber die techn. Seite der Anlage aneignen zu 
miissen Es geniigt iiber die Kontrollschreibmaschine 
dem Operateur Anweisungen zu erteilen bzw. Mittei- 
lungen zukommen zu lassen. 

Damit ist die zweite Organisationsform eines Rechen- 
zentrums beschrieben, der closed-shop-Betrieb, fiir 
dessen Funktionieren gutausgebildete Operateure 
Vorbedingung sind. Das vorliegende Bedienungshand- 
buch soil die Unterlagen sowohl fiir die Operateuraus- 
bildung wie auch fiir den normalen Betrieb der Daten-' 
verarbeitungsanlage TR4 liefem. 

Es erschien daher den Verfassern von grSfiter Wich- 
tigkeit, die angefiihrten Beispieie selbst in ihrem Druck 
praxisgetreu wiederzugeben. 



Tail 2 behandelt Programme, deren exakte Anwendung 
durch den Operateur von entscheidender Bedeutung 
ist fur den Betrieb der Rechenanlage. Mit voller Ab- 
sicht wird hauptsachlich auf Schreibmaschinen-Ein-/ 
Ausgaben und Programmstarts und -steuerungen ein- 
gegangen, da sie im Hinblick auf den Zweck der 
Schrift allein interessieren. 

Zur Grundausstattung eines TR4 gehdren 

• Verteilerprogramm mit 

• Verkehrsprogramm und 

• BINE(RC)-Leseprogramm. 

Sie sind im Festspeicher verdrahtet und konnen somit 
nicht iiberschrieben werden. 

Der Entlastung des Operateurs und der besseren Ma- 
schinenausniitzung dienen 

• Startprogramme und 

• Betriebssystem. 

Fur die verschiedenen Programmiersprachen sind 

• Obersetzungsprogramme, 

• Oberwacherprogramme und 

• Testprogramme 

erforderlich, die die vom Programmierer geschrie- 
benen Programme in die Maschinensprache uber- 
setzen und auf Fehler testen. 

• Hilfsprogramme 

dienen dazu Programme in bestimmten Formen auf 
gewisse Datentrager zu bringen. 

In geringem Umfang benutzt der Operateur auch 

• hardware-PrOfprogramme, 

urn sich vom Gebrauchswert des Zentralen Rech- 
ners oder der verwendeten Magnetbander zu Qber- 
zeugen. 



Die Vielfalt der Aufgaben lieB Aufteilungen geraten 
erscheinen: 



Unter Teil 1 Gerate erscheint 

die Bedienungsanleitung 

die Erklarung der Schalter und Anzeigen, 

die Besdireibung der Fehlermeldungen und 

die Pflegeanleitung 
fur den Zentralen Rechner und die EIN/AUSGABE- 
Gerate, soweit sie fiir den Operateur von Bedeutung 
sind. Aufgaben der eigentlichen Geratewartung wer- 
den nicht beschrieben. 

In diesem Zusammenhang sei auf die Einhaltung all- 
gemeiner Grundsatze bei der Bedienung hingewiesen, 
ohne die ein ordnungsgemafier RZ-Betrieb nicht auf- 
rechterhalten werden kann. 

• Im Not'all ist Ausschalten die sicherste Bedienung. 
Die Kenntnis der Lage der Gerate-Aus-Schalter 
und die Beherrschung des richtigen Ausschaltvor- 
ganges sind unerlaQlich. 

• Man bediene nur solche Gerate, die man sicher 
beherrscht. Selbst Routinearbeiten diirfen nicht ge- 
dankenlos getan werden. 

• Arberten mehrere Personen an einem Rechner, so 
muQ einer die Regie ubernehmen. 
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1. Einleitung 
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Bild 1 Zentraler Rechner mit Bedienpult und Kontrollschreibmaschine 



Das Kernstuck der Datenverarbeitungsanlage TR 4 ist 
der Zentrale Rechner mit dem Bedienpult und der 
Kontrollschreibmaschine. 

Bedient wird der Rechner uber die Kontrollschreib- 
maschine. Dazu werden entsprechende Eingaben ge- 
macht, die protokolliert werden und vom Verkehrs- 
programm interpretiert und zur ^usfuhrung gebracht 
werden. Des weiteren wird die Schreibmaschine von den 
Programmen benutzt, urn dem Operateur Mitteilungen 
zu machen, urn Anfragen an den Operateur zu stellen, 
die entsprechend beantwortet werden mussen oder um 
fur den Programmierer ein Protokoll zu erhalten. 

Mit Hilfe des Schaltfeldes wird der Rechner eingeschal- 
tet und auf dem Bedienpult werden Betriebszustande 
eingestellt, Stbrungen angezeigt und behoben. 



1.1. Aufbau 

Entsprechend dem Ausbau sind 6 bis 7 Rechnerschranke 
vorhanden. Sie sind entsprechend Bild 2 aufgeteilt. Die 
Schranke mit den Zwischenelektroniken gehoren nicht 
mehr zum Rechner, sondern zu den Lochkarten- oder 
Lochstreifengeraten und sind an entsprechender Stelle 
erwahnt. 

Die Kontrollschreibmaschine ist eine elektrische Schreib- 
maschine, die auch vom Rechner gesteuert werden 
kann. Alle Eingaben durch Betatigung der Tasten wer- 
den in schwarzer Schrift geschrieben. Bei jeder Aus- 
gabe durch den Rechner wird das Farbband automatisch 
umgeschaltet, und das Protokoll wird rot geschrieben. 

Das Bedienpult enthalt Tasten und Leuchtanzeigen, die 
durch Aufleuchten oder Erloschen einen Betriebszu- 
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Bild 2 Aufteilung der Rechnerschranke 



stand oder einen Fehler anzeigen. Alle Tasten sind als 
Drucktasten ohne Raststellung ausgefiihrt. Sie sind 
entweder als reine Drucktaste geschaltet, die nur eine 
Wirkung zeigen wenn sie gedriickt werden, oder als 
Schalter, der bei jeder Betatigung seine Stellung an- 
dert. Im letzteren Fall ist der Schalter beleuchtet, so- 
bald er eingeschaltet ist. Manche Tasten kdnnen auch 
vom Rechner beeinfluBt werden. 

Hinter derTur von Schrankl (Stromversorgungsschrank 
links) sind weitere Bedienung.=-und Anzeigenelemente 
fur das Ein- und Ausschalten des Rechners. 



1.2. Wichtig* Register 

Der Zantrai* Rechner besteht aus den in Bild 3 gezeig- 
ten Hauptwerken, die weitgehend unabhangig vonein- 
ander arbeiten konnen. Auf die Erlauterung aller Re- 



gister muB an dieser Stelle verzichtet werden. In Bild 3 
sind auch nur die wichtigsten Register ausgefiihrt. 

In den Registem des Rechenwerks werden die Ver- 
arbeitung der Daten (Sortieren, Vergieichen und dgl.) 
und die arithmetischen Operationen durchgefuhrt Mit 
Hilfe der Register im B*fehlsw«rk werden die Befehle 
interprettert und gelangwxur Austttsmng, iridw# ent- 
sprechend dem Befehlscode ein Mikroprogramm ange- 
stoBen wird, das die Zusammenarbeit der verschiede- 
nen Register steuert. Oas Speicherwerk nimmt die 
Befehlsfolge jedes Programmes auf und speichert 
ebenfalls die zu verarbeitenden Daten und die bereits 
verarbeiteten Daten. 

Die einzelnen EA-Kanale d« EA-Werk* ermoglichen 
e.s, Daten von den Peripheriegeraten an das Speicher- 
werk und umgekehrt zu geben. An jeden EA-Kanai kon- 
nen bis zu 8 Gerate angeschlossen werden. Der Daten- 
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Bild 3 Blockbild 



transport zwisehen den einzelnen Werken erfolgt uber 
das Verteilefregister. 



1.3. Datenlauf 

Die Befehlsfolge des Programms, oder kurz das Pro- 
gramm, kann auf verschiedenen Datentragern vorliegen 
(Lochstreifen, Lochkarten, Magnetband). Mit Hilfe des 
BINE(RC)-LeseprograrriTis, das im Festspeicher fest 
verdrahtet ist, kann das Programm in den Speicher ein- 
gelesen werden. Dazu wird das BINE(RC)-Lesepro- 
gramm (siehe dort) uber die Schreibmaschine gestartet. 
Es veranlaBt, daB das Programm vom Datentrager uber 
den jeweiligen EA-Kanal und uber das Verteilerregister 
in den Speicher gebracht wird. Ist das Programm voll- 
standig im Speicher, so hat das BINE(RC)-Lesepro- 
gramm seine Arbeit beendet. 

Nunmehr kann das eingelesene Programm iiber die 
Schreibmaschine gestartet werden (siehe Verkehrspro- 
gramm). Dabei wird angegeben, bei welcher Adresse 
das Programm beginnt. Diese Adresse wird in das Be- 
fehlszahlerregister BZ gebracht. Beim Ablauf des Pro- 
grammes wird nun wechselseitig die Befehlsabrufphase 
und die Ausfuhrungsphase durchlaufen (beide konnen 
sich auch zum Teil uberlappen). 

In der Befehlsabrufphase wird das Wort in das Befehls- 
werk gebracht, das bei der durch das Register BZ an- 
gegebenen Adresse liegt. Jedes Wort enthalt zwei 
Befehle. Der erste wird nachOP und AM und der zweite 
nach OPR und AMR gebracht. Gleichzeitig wird der 
Befehlszahler um 1 erhoht. Der imOPstehende Befehls- 
Code wird interpretiert und das entsprechende Mikro- 
programm angestoBen. Nunmehr beginnt die Ausfuh- 
rungsphase. Ist diese beendet, so wird die Befehls- 



abrufphase erneut durchlaufen, nur wird bei jedem 
zweiten Durchlauf kein neues Wort aus. dem Speicher 
geholt, sondern es werden die beiden Befehle im 
Befehlswerk vertauscht (OP «♦ OPR, AM «♦ AMR). 




Wahrend der Ausfuhrungsphase lauft ein Mikropro- 
gramm ab, und der Befehl wird ausgefUhrt. Benutzt die 
Ausfuhrungsphase nur das Rachenwerk, so kann paral- 
lel dazu bereits die nachste Befehlsabrufphase ablau- 
fen. Hier soil jedoch nicht naher darauf eingegangen 
werden. 

Der Rechner kann Daten verarbeiten, die auf Loch- 
streifen oder Lochkarten abgelocht oder auf Magnet- 
band aufgezeichnet sind. Durch das Programm werden 
sie uber das entsprechende Eingabemedium Kartenle- 
ser, Streifenleser oder Bandgerat, die Zwischenelek- 
troniken, den zustandigen EA-Kanal und das Verteiler- 
register in den Speicher eingelesen, von wo sie ein- 
zeln vom Programm abgerufen und Uber das Vertei- 
lerregister zur Verarbeitung ins Rechenwerk gebracht 
werden. Die Ergebnisse durchlaufen den gleichen Weg 
in umgekehrter Reihenfolge und werden (normaler- 
weise) Uber den Schnelldrucker oder ein anderes vom 
Programm vorgeschriebenes EA-Gerat ausgegeben. 
Zwischenergebnisse bleiben im Speicher stehen. Das 
Programm beendet seinen Lauf selbsttatig. 

Jedes Programm kann nun mehrere Peripheriegerate 
benutzen, und es konnen auch mehrere Programme 
gleichzeitig arbeiten. Die komplizierten Zusammen- 
hange werden vom Verteilerprogramm, das uber alien 
anderen Programmen steht, geregelt (siehe dort). 



2. Bedeutung der Lampen und Tasten 



Nicht alle Lampen und Tasten sind fur den Operateur 
von Bedeutung. Der Vollstandigkeit halber sind sie je- 
doch mit aufgefiihrt. 

Wichtig: Falls eine Anzeige nicht leuchtet, braucht 
noch keine Storung vorzuliegen, sondern es kann 
lediglich die Lampe durchgebrannt sein. Sie sollte un- 
verzuglich von der Wartung ersetzt werden. 



2.1. Stromversorgung 

Die im Schrank 1 (in Bild 2 auf Seite 3 ganz links) 
vorhandenen Schalter und Anzeigen dienen zum Ein- 
und Ausschalten des Rechners sowie zur Oberwachung 
und Priifung der Netzstromversorgung. Bei Schrank 2 
sind von aufien nur Sicherungsautomaten und Schmelz- 
sicherungen fCir die verschiedenen Betriebsspannungen 
zuganglich. 

Die einzelnen Anzeigegerate, Schalter, Tasten und 
Lampen haben folgende Bedeutung: 



Netzspannung 
Netzstrom 



Hier werden die Netzspannung und der 
Stromverbrauch aller Rechnerschranke ein- 
schlieBlich der Schranke fur die Zwischen- 
elektronik, jedoch ohne die Liifter angezeigt. 
Die Netzspannung muB zwischen 215 V und 
225 Volt liegen. Im anderen Fall ist die War- 
tung zu verstandigen. Die Skalen sind be- 
leuchtet, sobald der Hauptschalter einge- 
schaltet ist. 

Rotriphsstunden- E f lauf *. sobald der Hauptschalter eingeschal- 
tet wurde und zeigt die Gesamtbetnebs- 

stunden an. 

Durch den Hauptschalter wird der Rechner an 
die Netzspannung angeschaltet. Die einzel- 
nen Betriebsspannungen werden jedoch erst 
mit der Taste „Netz ein" eingeschaltet. 
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Wenn die Lampe (griin) leuchtet, so ist der 
Rechner vol I eingeschaltet und betriebs- 
bereit. Parallel hierzu leuchtet auf dem Be- 
dienpult die Lampe „Ein u . Er loschen die 
Lampen, so ist die Stromversorgung aus- 
gefallen. Nach dem Einschalten kommen die 
Lampen mit einer kleinen Verzogerung nach 
der Leuchttaste „Netz ein". 

Diese Lampe (griin) muB aufleuchten, wenn 
der Hauptschaiter eingeschaltet ist. Im ande- 
ren Fall fehlen Steckkarten im Netzteil oder 
Steckverbtndungen an den Luftern sind nicht 
gesteckt. 

Diese Lampe (griin) muB aufleuchten, wenn 
der Hauptschalter eingeschaltet ist. Sie zeigt 
an, daB alle Hilfsspannungen vorhanden sind. 



Mit dieser Leuchttaste werden, nachdem der 
Hauptschalter eingeschaltet ist, alle Strom- 
versorgungsteile eingeschaltet. Sie leuchtet 
auf, wenn alle Betriebsspannungen vorhan- 
den sind. Nach einer kleinen Zeitverzdge- 
rung leuchtet auch die Lampe „Rechner". 

Mit dieser Leuchttaste (gelb) werden die 
Stromversorgungsteile ausgeschaltet. Es er- 
lischt dann die Taste „Netz ein" und „Rech- 
ner" und die Taste „Netz aus" leuchtet. Nach 
dem Einschalten des Hauptschalters leuchtet 
sie und erlischt, wenn die Taste „Netz ein" 
eingeschaltet wird. 

Die Lampe ..Stromversorgung" und die 
Leuchttaste „Fehler loschen'' leuchten, wenn 
eine Ober- oder Unterspannung oder ein 
Oberstrom aufgetreten ist. „Netz aus" leuch- 
tet ebenfalls und der Rechner ist ausgeschal- 
tet. Durch Betatigen der Taste „ Fehler 
loschen" werden „ Fehler loschen" und 
„Stromversorgung" geldscht. 



Die Lampe (rot) leuchtet, wenn die Betriebs- 
spannung fiir die Lufter fehlt. Gleichzeitig 
ert5nt ein Wecker. Mit dem Pseudobefehl 
Z_ das laufende Programm sichersteilen. 
Nach ca. 20 Sekunden wird der Rechner aus- 
geschaltet (Leuchttaste „Netz aus" leuchtet). 
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Bild 4 Ansicht des Schaltfeldes 
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Bild 5 Beispiel f u r die Glimmlampenanzeige 
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Nachdem der Fehler behoben ist und das 
thermische Verzogerungsrelais abgekiihlt ist 
(ca. 3 Minuten), muB der Rechner wieder 
eingeschaltet werden. Ober ■': iCHER 

GRUNDZUSTANO und Pseudobefehl „FJ 
kann fortgefahren werden. Die Lampe „Luf- 
ter" auf dem Bedienpult liegt parailel hier- 

ZU. 

Die Lampe (rot) leuchtet auf, wenn in einem 
Schrank die Temperatur Liber 45° C steigt. 
Gleichzeitig ertdnt ein Wecker. Der Rechner- 
betrieb wirrj nicht unterbrochen. Parallel hier- 
zu leuchtet auf dem Bedienpult die Lampe 
..Temperatur". Es ist die Wartung zu ver- 
standigen. 

Mit dieser Leuchttaste (griin) konnen die 
Glimmlampen der Register ein- und aus- 
geschaltet werden. Bei eingeschalteter 
Glimmlampe leuchtet diese Taste. 

Die beiden Leuchttasten werden von der 
Wartung zum Priifen der einzelnen Betriebs- 
spannungen benotigt. Die Leuchttaste „ Pru - 
fung aus" mul3 leuchten, bevor mit „Netz ein" 
das Netz eingeschaltet wird. 



2.2. Rechen- und Befehlswerk 

Bei geoffneten Turen sind in den Schranken 3 und 4 
alle Register des Befehls- und Rechenwerkes zu sehen. 
Jeder Stelle eines Registers, d. h. jedem Flip-Flop ist 
eine Glimmlampe zugeordnet. Leuchtet sie, so enthalt 



diese Stelle ein „L" (das Flip-Flop ist gesetzt), im an- 
deren Falle enthalt sie eine „0". Mit der Taste „Lam- 
pen" im Schrank 1 konnen alle Glimmlampen abge- 
schaltet werden. Im normalen Betrieb wechseln die 
Glimmlampen so schnell ihren Zustand, so dafi nur ein 
uninteressanter Mittelwert abzulesen ist. Die Glimm- 
lampen flimmem und sind verschieden stark beleuchtet. 
Daran ist nach einer Eingewohnungszeit sehr gut zu er- 
kennen, ob der Rechner arbeitet oder nicht. Die Lam- 
penanzeige kann nur in Sonderfallen ausgewertet wer- 
den. 

Kommt der Rechner zum Halten, so konnte es inter- 
essant werden z. B. den Befehlszahlersiand (das Regi- 
ster BZ) abzulesen. Zum leichteren Ablesen sind die 
Register durch kleine Marken in Gruppen zu 4 Bits un- 
terteilt. Dadurch ist nach einiger Obung der Inhalt eines 
Registers sehr leicht in Sedezimalen abzulesen. Die 
Darstellung der Bits entspricht der normalen Schreib- 
weise. Das rechts stehende Bit (z. B. beim AC-Register 
die Nummer 48) hat die niedrigste Wertigkeit. 

Die Register des Rechenwerkes haben 48 Bits (Stellen 
1 bis 48). Die weiteren Stellen —1 und —2 enthalten die 
Typenkennung und —3 und —4 die Dreierprobenergan- 
zung. 




Bild 6 Ansicht des Rechenwerkes 







Bild 7 Ansicht des Befehlswerkes 

Im Befehlszahlerregister (BZ) steht jeweils die Adresse 
des Befehls, der als nachster zur Ausfuhrung gelangt. 
Fur die Interpretation der Inhalte der Register ist die 
Kenntnis der Vorgange bei der Befehlsabrufphase und 
Befehlsausfuhrphase erforderlich. 

2.3. Bedienpult 

Auf dem Bedienpult befinden sich Anzeigelampen und 
Tasten fur die verschiedenen Betriebszustande des 



Rechners. Sie haben alle die gleiche Ausfuhrung. In 
ihrer Wirkung sind sie zu unterscheiden in: 

Lampe. Sie zeigen einen Zustand lediglich an: eine 
Betatigung ist ohne Wirkung. 

Taste. Die Wirkung halt nur so lange an, wie die 
Taste betatigt wird. Bei jeder Betatigung wird der 
gleiche Vorgang ausgelbst. 

Schalter mit Lampe. Die Lampe leuchtet auf, wenn 
der Schalter eingeschaltet wird. Das Ein- und Aus- 
schalten wird vom Operateur durch Betatigung der 
Taste oder durch Betatigung einer anderen Taste 
oder aber vom Rechner vorgenommen. 

Die Tasten und Schalter sind gegeneinander verriegelt, 
so dafl fur das Betatigen gewisse Voraussetzungen zu 
erfullen sind. Im anderen Fall hat die Betatigung keine 
Wirkung. In Bild 9 sind die Voraussetzungen schema- 
tisch dargestellt. In dem Kastchen unter den Tasten ist 
der Zustand der Taste (ein oder aus) angegeben, bei 
dem die mit der Pfeillinie verbundenen Tasten betatigt 
werden kbnnen. In dem Kastchen iiber den Tasten ist 
angegeben, ob die Bedingung fur das Ein- oder Aus- 
schalten des Schalters gilt. Die gestrichelten Kastchen 
sind Lampen, die nur vom Rechner geschaltet werden. 
Die gestrichelten Linien deuten an, da8 hier eine selbst- 
tatige Folgewirkung auftritt (die Taste „Weiter" leuch- 
tet, sobald „Halt" eingeschaltet wird). 
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Bild 9 Voraussetzungen zum Betatigen der Tasten 



FSV-Leitung 



lm folgenden ist die Bedeuturtg der Lampen, Tasten 
und Schalter aufgefiihrt, beginnend in Bild 8 oben links. 
Falls erforderlich, ist angegeben, wie eine Stdrung zu 
beheben ist und welche Voraussetzungen fur die Be- 
dienung gegeben sind. 

Die nachstehenden 3 Lampen mtt der Aufschrift FSV- . . . 
haben nur Bedeutung, wenn ein FernschreibverteUer 
angeschlbssen ist (weitere Erlauterungen siehe Fern- 
schreibverteiler). 

Bedeutung: Wenn die Lampe leuchtet, ist 
eine der Leitungen vom Fernschreibverteiler 
zu den Fernschreibem unterbrochen. Der 
Fehler wird gleichzeitig vom Wecker aku~ 
stisch gemeldet. Der Rechnerbetrieb wird 
nicht unterbrcchen. 
Behebung: Wartung verstandigen. 

Bedeutung: Wenn die Lampe leuchtet, ist der 
Wecker am Fernschreibverteiler abgeschaltet 
worden, nacbdem ein Fehler des Fernschreib- 
verteilers akustisch gemeldet wurde. Die 
Lampe leuchtet als Mahnung, dafi der Wecker 
nach dem Beheben des Fehlers wteder ein- 
geschaltet wird, urn einen weiteren Fehler 
anzeigen zu krinnen. 

Bedeutung: Wenn die Lampe leuchtet, ist die 
Temperatur in einem der Schranke des Rech- 
ners (bzw. des Fernschreibverteilers) iiber 
45'' C gestiegen. Der Fehler wird gleich- 
zeitig akustisch vom Wecker angezeigt. Der 
Betrieb wird nicht unterbrochen. 

Behebung: Da bei erhohter Temperatur Feh- 
ler auttreten konnen, sind zweckmaBiger- 
weise alle Programme durch den Pseudo- 
befehl Z anzuhalten. Die Wartung ist zu 
verstandigen. 



FSV-Wecker 



FSV-Temper. 
Temperatur 



Bei den Rechnern ohne Fernschreibverteiler ist anstelle 
der Anzeige "FSV-Leitung" und „FSV-Wecker" am 
Bedienungspult die Lampe „Uhr" angebracht. 

Bedeutung: Zum Feststellen der Rechenzeit 
ist eine Uhr eingebaut, die am Ende eines 
Abschnitts die benfitigte Zeit angeben kann. 
Leuchtet die Lampe „Uhr°, so ist entweder 
die Uhr defakt odor die zugehorige Steck- 
karte gezogen. 

Bahabung: Wartung verstandigen. 

Nahere Erlauterungen zu den nachstehenden Alarm- 
meldungen sind dem Kapitel 4 zu entnehmen. 




TK-Alarm 
Bu-Alarm 



KB-Alarm 
DP-Alarm 



Alarm 



Bedeutung: Leuchtet eine der Lampen auf, 
so konnte die Alarmmeldung nicht abgefan- 
gen werden. Der Rechner kommt zum Halten 
und die Taste „Weiter" leuchtet auf. Gleich- 
zeitig leuchtet audi die Lampe ..Alarm". 

Behebung: siehe Kapitel 4.2. 



Eingriff 



Bedeutung: Leuchtet diese Lampe voll auf 
und leuchtet gleichzeitig die Taste „ Welter". 
so ist der Rechner unter Eingriffssperre zum 
Halten gekommen. 

Behebung: Taste ..Wetter" drueken. Lauft der 
Rechner dann waiter, so ist Vorsicht geboten, 
da ein Fehler entstanden sein kann. Kommen 
Alarmlampen zum Leuchten, ist entsprechend 
deren Bedeutung fortzufahren. 




Die nachstehenden 4 Lampen liegen parallel zu Lampen 
im Stromversorgungsteil (Schrank 1). 

Bedeutung: Die Lampe liegt parallel zur 
Lampe .Lufter" im Schrank 1 und leuchtet, 
wenn die Betriebsspannung fur den Liifter 
ausgefallen ist. Der Wecker ertont. Mit 
Pseudobefehl Z die Programme sicher- 
stellen. Nach ca. 20 Sekunden wird der Rech- 
ner ausgeschaltet (Lampe „Ein" geht aus). 
Behebung: Die Wartung ist zu verstandigen. 
Nachdem der Fehler behoben ist, muB der 
Rechner wieder eingeschaltet werden. Ober 
.Technischer Grundzustand" und Pseudo- 
befehl F _ wird fortgefahren. 

Badeutung: Diese Lampe liegt parallel zur 
Lampe „Stromversorgung" im Schrank 1 und 
leuchtet. wenn eine Ober- oder Unterspan- 
nung oder Oberstrom aufgetreten ist. 
Behebung: Siehe Kapitel 2.1, Lampe .Strom- 
versorgung". 

Bedeutung: Diese Lampe liegt parallel zur 
Lampe .Rechner" in Schrank 1 und leuchtet, 
wenn der Rechner betriebsbereit ist. Erlischt 
sie, so ist ein Fehler aufgetreten und die 
Spannungsversorgung ausgefallen. 
Behebung: Nach Behebung des Fehlers muB 
der Rechner wieder eingeschaltet werden. 

Bedeutung: Die Lampe leuchtet, wenn die 
Befehlsabrufphase durchlaufen wird. Sie ist 
nur fur die Wartung bestimmt. 
Betrieb 



Netzteil 




Register 
abspeichern 



EA-Beding. 
loschen 



Bedingungen 
loschen 




Bedeutung: Dieser Schafter ist nur fur die 

Wartung bestimmt. 

Voraussetzung: Der Schalter .gesperrt" muB 

aus sein. 

Bedeutung: Wird diese Taste beatatigt. so 
werden alio EA-Kanale auf Null geldscht. Sie 
ist nur fur die Wartung bestimmt. 
Voraussetzung: Der Schalter „Takt aus" muB 
eingeschaltet sein. 

Bedeutung: Wird diese Taste betStigt, to 

werden alle Bedingungs-Flip-Flops geloscht 
(nicht die Register). Sie ist nur flir die War- 
tung bestimmt. 

Voraussetzung: Der Schalter .Takt aus" muB 
eingeschaltet sein. 

Bedeutung: Wird dieser Schalter eingeschal- 
tet, so sind die eingebauten Dienst- und 
Prufmikroprogramme eingeschaltet. Da* ge- 
wunschte Programm wird durch die Wahl- 
schalter ausgewahlt. (Siehe unter "War- 
tungaprogramme"; Dienst- und Prufmikro- 
programme.) 

Voraussetzung: Der Schalter „Takt aus* muB 
eingeschaltet sein. 

Bei den nachfolgenden 4 Tasten mu8 beachtet werden, 
daB die EA-Kanale eine eigene Taktversorgung haben. 
Lediglich die schnellen EA-Kanale (Vs Karten) sind mit 
an die Taktversorgung des Rechners angeschlossen. Im 
Normalfall werden im Rechner 2 Millionen Takte pro 
Sekunde gegeben; somit kann der Einzeltakt-Betrieb 
nur Priifzwecken dienen. 

Bedeutung: Ist der Schalter „EA-Einzeltakt" 
eingeschaltet. so wird der Taktgenerator fiir 
die EA-Kanale angehalten. Bei jeder 8e- 
tiltigung der Taste „EA-Takt" wird dann ein 
Taktirapuls gegeben. Nur fiir Wartung! 

Bemerttung: „EA-Einzoltakt" wird durch Aus- 
schalten von „Halt" auageschaltet. 



EA-Takt 



EA- 
Einzeltakt 




Voraussetaung: Fur Ein- und Ausschalten von 
EA-Einzeltakt muB .Halt" eingeschaltet sein. 
EA-Takt wirkt nur, wenn EA-Einzeltakt ein- 
geschaltet ist. 

Bedeutung: Wenn der Schalter „Takt aus" 
eingeschaltet ist, wird der Taktgenerator des 
Rechners angehalten. Wird der Schalter 
.Einzeltakt" eingeschaltet, so wird auf Ein- 
zeltakt umgeschaltet. Oadurch wird der 
Schalter „Takt aus" zur Taste. Bei jeder Be- 
tatigung wird ein Einzelimpuls ausgeldst. 
„Einzeltakt" kann auch eingeschaltet wer- 
den. wenn „Takt aus" aus ist. Die Wirkung 
kommt jedoch erst, wenn „ Takt aus" ein- 
geschaltet ist. 

Voraussetzung: Fur das Einschalten muB 
.Halt" ein sein. „Takt aus" kann nur aus- 
geschaltet werden, wenn „Einzeltakt" aus ist. 



Die nachstehenden 3 Lampen und 5 Schalter sind ftir 
den Operateur die wichtigsten. 

Bedeutung: Nur wenn diese Lampe auf- 
leuchtet, kann uber die Schreibmaschine ein- 
gegeben werden. Im anderen Fail hat eine 
Eingabe keina Wirkung auf den Rechner. 



Eingeben! 
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wartet 



EA-Gerat 



Grund- 
zustand 



Anmeldung 
Eingabe 



Bedingter 
Halt 



Halt 



Wetter! 



Tetraden 
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Bedeutung: Leuchtet diese Lampe. so mbchte 
der Rechner Uber die Schreibmaschine aus- 
geben. Leuchtet der Schalter .Anmeldung 
Eingabe", so muB er ausgeschaltet werden. 
Wird dies nicht gewacht, so macht nach ca. 
15 s der Wecker darauf aufmerksam. 
Statt .Anmeldung Eingabe* auszuachalten, 
genugt ein Anschlag auf der Taste „Ende- 
Eingabe." der Schreibmaschine. 

B e r aanVung: 1. Eine begonnene Eingabe 
kann zu Ende geruhrt werden. 
2. .Ausgabe wartet* leuchtet auch, wenn der 
Fesisteiler der Schreibmaschine gedrflckt ist. 
Achtung, hierbei ertont kein Wedtersignal. 

Bedeutung: Leuchtet diese Lampe, so hat 
der Rechner ein EA-Gerit gestartet, das nicht 
betriebsbereit ist. 

Behebung: Mit p - A = 2IEL F.fghk x kann 
von diesem EA-Gerat Art und Adresse er- 
fragt werden (siehe Verkehrsprogramm, 3.2.). 
Bedeutung: Mit diesem Schalter werden 
TECHNISCHER GRUNDZUSTAND' ""d der 
VERTEILER-GRUNDZysTAND, < ?*, R,ehn ** r » 
hergestelft (siehe audi Kapitel 3.2.). 

Voraussetzung: .Halt" muB leuchten, dann 
miiasen .Halt" und .Grundzustand" gleich- 
zeitig betlitigt werden. 

Bedeutung: Leuchtet die Lampe .Eingeben!" 
nicht. so mufl durch Einschalten von .Anmel- 
dung Eingabe" ein Eingabewunsch beim 
Rechner angemeldet werden. Erst wenn .Ein- 
geben" leuchtet, kann eingegeben werden. 
Wunscht der Rechner eine Ausgabe zu 
macnen, so muB dieser Schalter ausgeschal- 
tet wer den. 

Bedeutung: Ist dieser Schalter eingeschaltet, 
so halt der Rechner nur nach sinem Sprung- 
befehl mit erfiillter Sprungbedingung vor der 
Ausfuhrung des nachsten Befehls. Alle ande- 
ren Bedingungen wie bei .Halt". 
Bedeutung: Wird der Schalter .Halt" ein- 
geschaltet, so wird dadurch gleichzeitig der 
Schalter .Waiter" eingeschaltet. Durch .Halt" 
wird der Rechner vor der Ausfuhrung des 
nachsten Befehls angehalten. Und .Weiter" 
zeigt dann an, dao er in einer Mikro- 
programm-Warteschleife steht. Wird .Halt" 
ausgeschaltet, so bleibt .Weiter" an, und 
der Zustand wird beibehalten. 
Wird .Waiter" betStigt, so lange .Halt" an 
ist, so wird immer nur der anstehende Be- 
fehl ausgefuhrt und vor der Ausfuhrung des 
nachsten Befehls wieder angehalten. .Waiter" 
bleibt eingeschaltet. Ist .Halt" ausgeschaltet, 
so wird .Weiter" beim Betatigen der Taste 
ebenfalls ausgeschaltet, und der Rechner 
fahrt normal im Programm fort. 
Voraussetzung: Fiir das Ein- und Ausschal- 
ten von .Halt" muB .gesperrt" aus sein. Fur 
das Ausschalten von .Weiter" muB .Takt aus" 
ausgeschaltet sein. 

Bemerkung: .Weiter* kann auch vom Pro- 
gramm eingeschaltet werden. 
Bedeutung: Ist dieser Schalter eingeschaltet, 
so werden Ober die Schreibmaschine nicht 
mehr Hexaden, sondem Tetraden eingegeben. 
Es sind nur die Ziffern bis 9 und die Buch- 
staben A bis F zugelassen. Alle anderen 
Zeichen werden auf Tetraden verkurzt. 
Voraussetzung: .Anmeldung Eingabe" muB 
aus- und .Priiffrequenz" eingeschaltet sein. 
Bemerkung: Der Schalter wird ausgeschaltet 
durch nochmaliges Betatigen oder wenn Priif- 
frequenz ausgeschaltet wird. 

Bedeutung: Ist dieser Schalter eingeschaltet, 
so ist die Schreibmaschine vom Rechner ge- 
trennt und kann frei benutzt werden. 



Bedeutung: Ist dieser Schalter eingeschaltet, 
so konnen nur noch .Anmeldung Eingabe", 
.Trennung" und .Weiter" betatigt werden. 
Alle anderen Tasten sind gesperrt und eine 
(unbeabsichtigte) Bedienung ist ohne Be- 
deutung. 

Bedeutung: Ist diese Taste eingeschaltet, so 
ist die faktfrequenz mit dem rechts da- 
nebenliegenden Potentiometer regelbar. Ist 
sie ausgeschaltet. ist die Taktfrequenz fest 
auf 2 MHz. Nur fur Wartung! 
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Wahlschalter 



Bedeutung: Die 8 Lampen werden von 
Programmen ein- und ausgeschaltet. 
Sie sind nur ablesbar, wenn der 
Rechner halt. 



Bedeutung: Die externen Wahlschal- 
ter werden zur Programmbeeinflus- 
sung eingeschaltet (gesetzt). Dies 
geschieht manuetl und nur in Aus- 
nahmefalten. 

VorauEsetzung: Fur Setzen und 1.8- 
schen muB „Weiter" und „Takt aus" 
ein und „Prtifung* ausgeschaltet sein. 

Samariums: Bei Parallelarbeit meh- 
rerer Programme gilt ein manuell ge- 
setzter Wahlschalter fiir alle Pro- 
gramme. Darter werden in der Regel 
Pseudowahlschalter iiber die Schreib- 
maschine gesetzt (stehe Verkehrspro- 
gramm Kapitel 3.1. und 3.5.). Sie 
werden nicht auf dem Bedienpult an- 
gezeigt. 



2.4. Schreibmaschine 

Mit Hilfe der Schreibmaschine kann der Operateur dem 
Rechner Pseudobefehle geben, die dann vom Verkehrs- 
programm interpretiert und ausgefiihrt werden. Des 
weiteren kann auch jedes Programm iiber die Schreib- 
maschine eine Nachricht fur den Programmierer oder 
fur den Operateur herausschreiben. Diese Nachricht 
kann auch eine Anfrage an den Operateur sein, auf die 
dann eine Eingabe erwartet wird. Das Programm war- 
tet, bis der geforderte Text eingegeben ist. Was einzu- 
geben ist, mu3 der jeweiligen Programmbeschreibung 
entnommen werden, bzw. muB vom Programmierer an- 
gegeben werden. Alle Eingaben werden in schwarzer, 
alle Ausgaben in roter Schrift protokolliert. 

Die Tasten der Schreibmaschine stimmen weitgehend 
mit denen einer normalen elektrischen Schreibmaschine 
Uberein. Kleine Buchstaben sind nicht im TR 4 Hexaden- 
Code zugelassen und konnen demzufolge auch nicht 



geschrieben werden. Im Folgenden sind die Besonder- 
heiten erwahnt. 




Farbband- 
umschaltung 

TAB laschen 
TAB setzen 

Tabulator 
Randsetzer 



Randtoser 
„Ende Eingabe" 



Rucksteller 
Wagenrucklauf 



Schaltung 
Feststefler 



Leertaste 



Dies* Taste darf vom Operatew nicht be- 
titigt werden, da die Gefahr einer mechani- 
schen Beschadigung besteht. 

Das Setzen und Loschen von Tabulatoren ist 
nur von Interesse, wenn es vom Programmie- 
rer vorgesehen ist. Es muB dann dem Opera- 
teur mitgeteilt werden. 

Dieser Taste ist auch eine Hexade zugeord- 
net, so daB das Bet&tigen eine Eingabe 
bedeutet. 

Die Randsetzer begrenzen das Papier rechts 
und links. Steht der Wagen am Anschlag 
eines Randsetzers, so wird die Taste „Rand- 
setzer" gedriickt. Dadurch wird er gelost und 
kann nun durch Bewegen des Wagens an 
jede beliebige Stella gebracht werden. Dann 
wird die Taste .Randsetzer" losgelassen, 
und der Randsetzer rastet ein. Ober die 
Randsetzer hinaus kann das Papier nicht 
beschrieben werden. 

Solange diese Taste gedriickt ist, kann der 
Wagen auch uber die Randsetzer hinaus be- 
wegt werden. 

Oieser Taste ist keine Hexade zugeofdnet. 
Sie wird betatigt, wenn die Eingabe beendet 
ist. Als Protokoll erscheint ein Unter- 
streichungsstrich. Der Wagen wird nicht 
transportiert. 

In einigen Fallen, z. 3. wenn die orwartete 
Antwort aus genau 8 Hexaden besteht, be- 
merkt das Verkehrsprogramm schon vor dem 
Betatigen dieser Taste, daB die Eingabe be- 
endet ist und macht eine Ausgabe. Die Ta- 
ste kommt dann zu spat, was jedoch ohne 
Bedeutung ist. 

Hat fur den Rechner keine Bedeutung. 

Dieser Taste ist eine Hexade zugeordnet; 
eine Betatigung bewirkt also eine Eingabe. 
Ein Zuriickschieben des Wagens mit der 
Hand hat fiir den Rechner keine Bedeutung. 

Wird diese Taste gedriickt, so wird das 
obere Zeichen auf den Tasten eingegeben. 
Ist nur ein Zeichen vorhanden, so wird nichts 
eingegeben, und auf dem Papier wird ein 
Viereck protokolliert; es ist fiir den Rechner 
bedeutungslos. Durch den Feststeller kann 
die Umschalttaste festgelegt werden. Vor- 
sicht! Es ist dann keine Ausgabe moglich, 
aber es erfolgt auch kein WeckersignaT! 

Dieser Taste ist eine Hexade zugeordnet; 
die Betatigung bedeutet also eine Eingabe. 
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Bild 10 Tastatur der Kontrollschreibmaschine 
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3. Bedienung 



Urn die gesamte Anlage in Betrieb zu nehmen, sind am 
Verteilerschrank der Schwungradumformer, der eine 
geregelte Spannung iiefert, und die ungeregelte Span- 
nung einzuschalten. Danach sind der Rechner und die 
Peripheriegerate (siehe dort) getrennt einzuschalten. 



Beim Rechner ist der Grundzustand herzustellen, bevor 
er iiber die Schreibmaschine in Betrieb genommen wird. 
Vor dem Ausschalten miissen erst alie Programme an- 
gehalten werden und das Ende der gerade laufenden 
EA-Vorgange muS abgewartet werden. 



3.1. Einschalten 



Die Anlage erhalt Liber einen Schwungradumformer eine 
geregelte Spannung. Fur die Lufter und Motoren ist 
dagegen nur eine ungeregelte Spannung nbtig. Der 
Schwungradumformer und die ungeregelte Spannung 
werden am Verteilerschrank eingeschaltet. 

Das Einschalten der Anlage TR4 ist nur moglich, 

wenn die grune Lampe „Netz vorhanden" am Umfor- 

mer leuchtet. 

Einschaltvorgang: 

1. Schrank Netz 380/220V (ungeregelt) 



Schalter „Netz" auf „1". 
2. Umformer (geregelte Spannung fur TR4) 

Taste „Motor ein" drucken. 

Wahlschalter 2 auf „Umformer" schalten. 
Der Schwungradumformer braucht ca. 3 Minuten zum 
Hochlaufen. Er ist erst betriebsbereit, wenn die grime 
Lampe „Umformer in Betrieb" leuchtet. 

Danach miissen der Rechner und die Peripheriegerate 
getrennt erngeschaltet werden. 
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Bild 11 Tableau des Verteilerschrankes 
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Die Bedienungs- und Kontrollelemente zum Einschalten 
des Rechners sind im Schrank 1. Zuerst 

„Hauptschalter" einschalten. 

Der Rechner wird an die Netzspannung angeschlossen. 
Die Skalenbeleuchtung, die Lampen „Kontrolle" und 
„Hilfskreise" sowie die Leuchttasten „Netz aus" und 
„Pr(ifung aus" mtissen aufleuchten. Im anderen Fall ist 
ein Fehler aufgetreten. 

Leuchtet die Taste „Priifung aus" nicht, so wird sie 
betatigt, damit sie aufleuchtet. 
Leuchtet die rote Lampe r Stromversorgung", so 
muB die Taste „Fehler Idschen" gedrQckt werden, 
damit jene erlischt. 

Der Rechner ist damit an die Netzspannung angeschlos- 
sen. Die Netzspannungsanzeige muB zwischen 215 V 
und 225 V stehen. Der Betriebsstundenzahler beginnt 
weiter zu zahlen. Leuchttaste 

„Netz ein" driicken. 

Wenn sie leuchtet, sind die Stromversorgungsteile ein- 
geschaltet und der Rechner hat alle nfitigen Betriebs- 
spannungen. Die Taste „Netz aus" erlischt. Sobald die 
Lampe „Rechner" leuchtet, ist der Rechner betriebs- 
bereit. 

Parallel zur Lampe „ Rechner" leuchtet auf dem Bedien- 
pult die Lampe „Ein" und ermoglicht eine Kontrolle der 
Betriebsbereitschaft vom Bedienpult aus. 
Nach einem „Hauptalarm" (Spannungsausfall) muB nach 
der Spannungswiederkehr die Anlage wieder einge- 
schaltet werden (siehe auch Kapitel 3.2. und 4.1 .). 
Die Peripheriegerate mit ihren Zwischenelektroniken 
haben einen eigenen Netzschalter. 

3.2. Grundzustand 

Ist der Rechner (z. B. nach dem Einschalten) in einem 
undefinierbaren Zustand, so muB erst der Grundzu- 
stand hergestellt werden. 

Taste „Takt aus" ausschalten, falls diese leuchtet 
Taste „Halt" einschalten 



Tasten „Halt" und „Weiter" leuchten auf 

Tasten „Halt" und „Grundzustand" gleichzeitig be- 

tatigen 

Taste „Halt" erlischt und Taste „Grundzustand" 

leuchtet auf 

Taste „Weiter" ausschalten 

Taste „Weiter" und „Grundzustand" erldschen. 

Je nachdem, wie der Rechner ausgeschaltet wurde, 
sind nunmehr folgende Falle zu unterscheiden (siehe 
auch Verkehrsprogramm, Kapitel 2): 

1. Beim Ausschalten lief eines der Programme 1 bis 8 
oder das Progranwn (Warteschleife). . 

Auf der Schreibmaschine wird 

VERTEILER-GRUNDZUSTAND: k_k = 2 und die 

hdchate vor- 
handene Ka- 
nalnummer 
einschreiben 
(ZO bis 23) 

ausgeschrieben. Es muB darauf Z und die hfichste 
beim Rechner vorhandene EA-Kanalnummer einge- 
geben werden. Alle Register und die verschiedenen 
Listen des Verteilerprogramms sind auf Null ge- 
I6scht. Programm Nr. lauft. Es kfinnen entspre- 
chend den Konventionen des Verkehrsprogramms 
(siehe dort) Pseudobefehle gegeben werden, z. B. 
„ZZ " statt „Zn ". Dies ist in Strenge nur richtig, 
wenn n = 8 ist; bei Anlagen mit weniger EA-Kana- 
len kSnnen Schwierigkeiten auftreten, falls von 
Programmseite her ein nicht existierender Kanal 
angesteuert wird, der aber vorher mit „ZZ " als 
vorhanden dem Verteiler gemeldet wurde. 



2. Beim Ausschalten lief das Programm Nr. 9. 

Auf der Schreibmaschine wird protokolliert 
TECHNISCHER GRUNDZUSTAND 

nachdem zuvor das Programm mit „Z " angehalten 
worden war. Jetzt sind nur die Register geloscht, 
nicht aber die Listen des Verteilers. Es lauft das 
Programm Nr. 9. ZweckmaBigerweise werden mit 
dem Pseudobefehl „F " das Programm Nr. 9 auf- 
gegeben und dadurch alle unterbrochenen Pro- 
gramme fortgesetzt. 

3. Der Rechner wurde durch Spannungsausfall 
(Hauptalarm) ausgeschaltet. 

Auf der Schreibmaschine wird 

H-ALARM 

protokolliert. Das vom Hauptalarm unterbrochene 

Programm wird fortgesetzt. 
Sollen im 1. Fall nicht VERTEILER-GRUNDZUSTAND, 
sondern TECHNISCHER GRUNDZUSTAND erreicht, 
und die Listen des Verteilers nicht geloscht werden, 
so ist, nachdem die Taste „Halt" eingeschaltet wurde, 
Wahlschalter»8 zu setzen. Nach dem Protokoll TECH- 
NISCHER GRUNDZUSTAND muB der Wahlschalter 
wieder geloscht werden. 
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Dazu 

Taste „Halt" einschalten 

Tasten „Halt" und „Weiter" leuchten auf 

Wahlschalter „8" ausschalten 

Taste „Halt" ausschalten 

Taste „Weiter" ausschalten 

Es iSuft das Programm Nr. 9. GemaB den Konventionen 
des Verkehrsprogramms konnen Pseudobefehle einge- 
geben werden. 

Nachdem auf VERTEILER-GRUNDZUSTAND die 
Eingabe gemacht wurde, wird der gesamte Kernspei- 
cher auf Dreierprobenfehler untersucht. Dies nimmt 
einige Minuten in Anspruch. Werden Dreierprobenfeh- 
ler gefunden, so werden max. 2 Fehler auf der Schreib- 
maschine protokolliert. 

a DPALTy DPNEUz: t W a = Adrasse d« falschen 

Wortes 

y = falschs Oreiarprobe 

z = richtiggastallte Dreier- 
probe 

t = Typenkennung das fal- 
schan Wortas 

w = falsehas Wort 

Die Dreierprobe wird dabei korrigiert. Im allgemeinen 
ist jedoch das Wort falsch. Weitere Fehler werden 
durch 



Durch 
zeigt. 



USW.USW.nDPEND 

x" wird das Ende der SpeicherprGfung ange- 



: Anzahl der weiteren Fehler 
(5 Dazimalstellen) 



3.3. Schraibmaschiiw 

Ober die Schreibmaschine kann sowohl ein- als auch 
ausgegeben werden. 

Es wird zwischen drei Betriebsarten unterschieden. 

Aktive Eingabe. Hier geht der Eingabewunsch vom 
Operateur aus. Erst wenn die Lampe .Eingeben!" 
leuchtet, kann eingegeben werden. Leuchtet sie nicht, 
kann dies durch 

.Anmeldung Eingabe" einschalten 

herbeigefuhrt werden, falls „Trennung" aus ist Stets 
muB abgewartet werden, bis die Taste 

„Eingeben!" leuchtet, 

da sonst eine evtl. Ausgabe vom Rechner gestort wird. 
Jetzt kann der Operateur den erforderiichen 

Pseudobefehl eingeben 

entsprechend den Konventionen des Verkehrspro- 
gramms, das die Pseudobefehle interpretiert und aus- 
fiihrt. Jade Eingabe wird mit der „Eingabe Ende" Taste 
abgeschiossen. Zum AbschluB 

„Anmeldung Eingabe" ausschalten. 

Die Lampe „Eingeben!" erlischt, und die Schreib- 
maschine ist frei fiir eine evtl. Ausgabe vom Rechner. 

Ausgabe. Eine Ausgabe wird immer vom Programm ge- 
wiinscht und wird durch Aufleuchten der Lampe 



„Ausgabe wartet" 

angezeigt. Eine Ausgabe ist nur moglich, wenn die 
Lampe „Eingeben!" aus ist, sie erfolgt dann sofort. 
Im anderen Fall 

„Anmeidung Eingabe" ausschalten 

„ Eingeben!" erlischt. 

oder kCirzer: Taste „Eingabe Ende " anschlagen, 
was der Eingabe eines leeren TR 4- Wortes ent- 
spricht. 

Das Programm macht die gewtinschte Ausgabe. Leuch- 
tet die Lampe „Eingeben!" und das Aufleuchten der 
Lampe „Ausgabe wartet" wird nicht beachtet, so macht 
nach ca. 15 Sekunden ein Wecker den Operateur dar- 
auf aufmerksam. 

Eine angefangene Eingabe kann noch beendet, eine 
neue jedoch nicht begonnen werden. Nach einer Aus- 
gabe wird auf Eingabe umgeschaltet 

Passive Eingabe. Die passive Eingabe wird vom Pro- 
gramm gewiinscht. Ihr geht immer eine Ausgabe voraus. 
Ob und was fur eine Eingabe gewiinscht wird, muB der 
Programmbeschreibung entnommen oder vom Pro- 
grammierer angegeben werden. Das Programm wartet, 
bis die Eingabe gemacht worden ist 

Nach der Ausgabe wird automatisch auf Eingabe um- 
geschaltet 

„Ausgabe wartet" erlischt 
„ Eingeben!" leuchtet auf. 

Nun kann die entsprechende Eingabe gemacht werden. 

Ist eine Eingabe nicht moglich und leuchtet gleichzeitig 
die Lampe „Eingriff" auf dem Bedienpult, so hat sich 
ein Programm selbst gefangen und lauft unter Eingriffs- 
sperre in einer Warteschleife, aus der es nicht heraus 
kommt. Dies ist nur Ober den Grundzustand zu beheben. 



3.4. Betrieb 

Wenn iiber die Schreibmaschine 

VERTEILER-GRUNDZUSTAND 

ausgeschrieben wurde und die Speicherprufung be- 
endet ist, lauft das Programm Nr. (Warteschleife). 
Danach konnen bereits im Speicher vorhandene Pro- 
gramme gestartet werden. Durch den Start der BINE 
(RC)-Leseprogramme konnen Programme in den Spei- 
cher eingelesen und danach gestartet, der normale Be- 
trieb des Rechners kann also aufgenommen werden. 

Wurde iiber die Schreibmaschine 

TECHNISCHER GRUNDZUSTAND 

ausgeschrieben, so lauft Programm Nr. 9. Mit dem 
Pseudobefehl Z wird es aufgegeben. Sind in der 
Programmliste des Verteilerprogramms noch Pro- 
gramme eingetragen, so werden sie fortgesetzt. Der 
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normale Rechnerbetrieb wird aufgenommen. 

Nach dem Protokoll 

H- ALARM 

lauft der Rechner an der Stelle weiter, an der er durch 
den Spannungsausfall unterbrochen wurde. Der normale 
Rechnerbetrieb ist wieder aufgenommen. Durch den 
Spannungsausfall werden haufig Ein- und Ausgaben 
nicht mehr vollstandig ausgefilhrt; hier konnen Fehler 

auftreten. ...... 

Im allgemeinen wird zu Beginn jedes Tages mit dem 
Pseudobefehl D (siehe Verkehrsprogramm) das Datum 
eingegeben. 

DATUM = 1.1. 65x 

Unterbleibt nachVERTEILER-GRUNDZUSTAND diese 
Datum-Eingabe, so fordert es das Betriebssystem vor 
Programmstart an. 

Soil der Datum-Wert irgendwie weiterverwertet wer- 
den, so kann es vorteilhaft sein, ihn atets als 3 zwei- 
ziffrige Zahlen einzugeben. 

Durch Verteiler-Grundzustand wird das Datum geloscht. 
Der weitere Betrieb erstreckt sich im wesentlichen auf 
das Starten von Programmen und die Beantwortung 
von Anfragen der verschiedenen Programme (selbst- 
verstandiich kommt die Bedienung der Peripheriegerate 
hinzu). Dem Kapitel „Verkehrsprogramm" sind die Be- 
deutung und die Konventionen der verschiedenen 
Pseudobefehle zu entnehmen. Die Konventionen auf 
die verschiedenen Anfragen miissen der jeweiligen 
Programmbeschreibung entnommen bzw. vom Program- 
mierer angegeben werden. 

Um dem Operateur anzuzeigen, zu welchem Programm 
die Schreibmaschinenausgabe gehdrt, wird vor jeder 
Ausgabe die Programmnummer a'usgeschrieben, z. B. 

P = 3 

Beziehen sich mehrere Ausgaben auf die gleiche 
Programmnummer, so wird sie nicht jedes Mai wieder- 
holt. Es ist jedoch nicht zu erkennen, ob ein Nach- 
folgerprogramm bereits seine Arbeit begonnen hat. 

Im einfachen Fall muB jedes Programm gestartet wer- 
den, sei es nun das BINE (RC)-Leseprogramm, das 
lediglich ein anderes Programm einliest, oder ein ande- 
res im Speicher vorhandenes Programm, das Berech- 
nungen durchfiihrt, Daten verarbeitet oder dergleichen. 
Wird mit dem Startprogramm oder mit dem Betriebs- 
system gearbeitet, so muB nur dieses Programm ge- 
startet werden, das dann das Einlesen und die Starts 
der anderen Programme ubemimmt und damit dem 
Operateur einen Teil seiner Arbeit abnimmt. 



3.5. Ausschalten 

Soil der Rechner ausgeschaltet werden, wenn noch Pro- 
gramme laufen, so miissen sie erst sichergestellt wer- 
den, da beim Ausschalten die Registerinhalte zerstort 
werden und dadurch das Programm, das gerade lief, 
nach dem Einschaiten nicht mehr fortgesetzt werden 
kann. Es miissen daher mit dem Pseudobefehl 



alle Programme unterbrochen werden. Die Register- 
inhalte werden damit in der Programmliste des Vertei- 
lerprogrammes abgespeichert und nicht mehr durch 
das Ausschalten zerstfirt. Es lauft Programm Nr. 9. 
Sind noch Peripheriegerate in Betrieb, so muB gewar- 
tet werden, bis sie ihre Arbeit beendet haben. Dann 
kann der Rechner ausgeschaltet werden. Nach dem 
Wiedereinschalten wird OberTECHNISCHER GRUND- 
ZUSTAND, der nur die Registerinhalte loscht, nicht 
aber die Listen des Verteilerprogramms, fortgefahren 
(siehe Kapitel 3.2.). 

Lftuft kein Programm mehr auf dem Rechner, so lauft 
Programm Nr. (Warteschleife) und der Rechner kann 
ohne besondere Vorkehrungen ausgescnaltet werden. 
Nach dem Wiedereinschalten wird uber VERTEILER- 
GRUNDZUSTAND, der sowohl die Register als auch 
die Listen des Verteilers Ifischt, fortgefahren. In die- 
diesem Fall ist es also nicht zweckmaflig, das Pro- 
gramm Nr. 9 zu starten. 

Vor dem Ausschalten sind grundsatzlich samtliche 
Magnetbandgerate zu entladen und die Bander in ihre 
Kassetten zu legen. 

Ausschal tvorgang : 

1. Rechnerbedienpult 
Taste „Halt" einlegen 
Taste „Takt aus" einlegen 

2. Rechnerschrank 

Taste „Netz aus" drucken 
Hauptschalter auf „Aus" schalten 
Danach (siehe Bild 11): 

3. Umformer (geregelte Spannung fur Rechner TR4) 
Taste „ Motor aus" drucken , 

Wahlschalter 2 auf „Konstanthalter" schalten 

4. Verteilerschrank Netz 380/220 V (ungeregelt) 
Schalter „Netz" auf „0" schalten. 

Umformer und Verteiler konnen jedoch nur abgeschal- 
tet werden, wenn sie kein weiteres Gerat versorgen. 

Damit ist die Rechenanlage ausgeschaltet. 

Einen Sonderfall bildet der Ausfall der Netzspannung 
(Hauptalarm). Der Schwungradumformer liefert noch 
eine Zeitlang eine Spannung. In dieser Zeitspanne lauft 
automatisch ein Notprogramm, das 'wie beim Pseudo- 
befehl Z_ die Registerinhalte sicherstellt. ZweckmaBig 
ist es, die beiden „Hauptschalter" (im Verteilerschrank 
und im Rechnerschrank 1) auszuschaiten. Nach der 
Spannungswiederkehr ist der Rechner wieder einzu- 
schalten und uber^Grundzustand" fortzusetzen. Auf der 
Schreibmaschine wird 

H-ALARM 

protokolliert und danach das unterbrochene Programm 
fortgesetzt. War zur Zeit des Spannungsausfalls die 
Taste „Halt" am Bedienpult eingeschaltet, so konnten 
die Registerinhalte nicht abgespeichert werden. Da 
Ober VERTEILER-GRUNDZUSTAND dann auch die 
Verteilerlisten geloscht werden, mussen alle Program- 
me neu gestartet werden. Wie in Kapitel 3.2 beschrie- 
ben, kann durch den Wahlschalter 8 auch 7ECHNI- 
SCHER GRUNDZU3TAND erreicht werden. Das un- 
terbrochene Programm kann auch dann nicht fortge- 
setzt werden. 
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4. Fehlermeldungen 



Im Rechner sind weitgehende Kontrollen vorhanden, 
die es ermoglichen, den grdBten Teil alter Fehler zu 
erkennen. Tritt ein Fehler auf, so wird er, wenn moglich, 
vom Verteilerprogramm abgefangen und gegebenen- 
falls behoben. 1st eine selbsttatige Behebung des Feh- 
lers dem Verteilerprogramm nicht mdglich, so wird das 
Fehlerprogramm des jeweiligen Programms, in dem der 
Fehler auftrat, angesprungen. Dieses bestimmt dann, 
wie der Fehler behandelt werden soil. 

Sollte der Programmierer entgegen den Vorschriften 
kein Fehlerprogramm fur sein Programm geschrieben 
haben, so wird iiber das Verkehrsprogramm der Fehler 
auf der Schreibmaschine ausgeschrieben und das Pro- 
gramm abgebrochen, als ob es beendet ware. 

In den oben genannten Fallen wird die entsprechende 
Fehlerlampe auf dem Bedienpult nur so kurz aufleuch- 
ten, daB es vom Operateur nicht bemerkt werden kann. 
Kommt aus irgend einem Grund der Rechner wahrend 
eines Fehlers — es tritt z. B. ein weiterer auf — oder 
durch den Fehler selbst zum Stehen, so leuchtet die 
entsprechende Lampe auf dem Bedienpult auf. 



4.1. Hauptalarm 

Der Fehler Hauptalarm bedeutet, daB die Spannung 
ausgefallen ist. Der Schwungradgenerator liefert noch 
eine Zeit lang Spannung, so daB durch ein Notpro- 
gramm alle Registerinhalte abgespeichert werden k8n- 
nen (Registerinhalte gehen beim Einschalten verloren, 
Speicherinhalte jedoch nicht). Nach der Spannungswie- 
derkehr wird der Rechner wieder eingeschaltet und 
iiber Grundzustand und Pseudobefehl F_ fortgefahren. 
Konnten die Register durch die eingeschaltete Taste 
„Weiter" nicht abgespeichert werden. so ist der Inhalt 
der Register zerstttrt, und das Programm muB neu ge- 
startet werden. 



4.2. Fehlermeldungen vom Rechner 

Vom Rechner werden die folgenden Fehler erkannt und, 
wie im Kapitel 4 beschrieben, abgehandelt. 

Dreierprobenfehler (DP-Alarm). Jedes TR4-Wort wird 
durch 2 Dreierprobenbits so erganzt, daB die entstan- 
dene Binarzahl durch 3 teilbar ist. Tritt nun im Wort 
oder in der Dreierprobenerganzung ein Fehler auf, so 
wird ein Dreierprobenfehler (Dreierprobenalarm) ge- 
meldet. 

Typenkennungsfehler (TK-Alarm). Jedes Wort hat ent- 
sprechend seinem Inhalt die Typenkennung 0, 1, 2 



oder 3. Einige Befehle beziehen sich nur auf eine be- 
stimmte Typenkennung. Bezieht sich nun solch ein Be- 
fehl auf ein Wort mit einer anderen Typenkennung^so 
wird ein Typenkennungsfehler (Typenkennungsalarm) 
gemeldet. 

Arithmetischer Fehler (Bu-Alarm). Oberschreitet eine 
Zahl den Zahlenbereich des Rechners, so wird ein 
arithmetischer Fehler (Arithmetischer Alarm) gemeldet. 

Kein Befehl (KB-Alarm). Alle Befehle haben die Typen- 
kennung 2. Kommt ein Wort ins Befehlswerk, das nicht 
die Typenkennung 2 hat, oder wird ein Befehlswort ge- 
funden, das nicht erlaubt ist, oder wird eine Abspeiche- 
rung auf den Festspeicher versucht, so wird der Fehler 
„Kein Befehl" gemeldet. 

Sprung nach Null. Es ist ein Sprungbefehl auf die 
Adresse Null gefunden worden. Dies ist fur die norma- 
ten Programme nicht erlaubt und wird als Fehler ge- 
meldet. 

Oberlauf Unterprogrammordnungszahler.Wenn in einem 
Programm Sprunge in ein Unterprogramm vorkommen, 
so muB vorher der Unterprogrammordnungszahler ent- 
sprechend gesetzt werden. Wird dies unterlassen, so 
wird diese Fehlermeldung gegeben. 



4.3. Geratefehler 

Tritt bei der Ausgabe von Daten an ein Peripheriegerat 
oder bei einer Eingabe von Daten an den Rechner ein 
Fehler auf, so wird mit der Fertigmeldung des EA-Ge- 
r&tes (Blockendemeldung) dem Verteilerprogramm ein 
„Fehlerwort" iibergeben. Jedes gesetzte Bit gibt einen 
Fehler an. Die Fehler werden so behandelt, wie im 
Kapitel 4. angegeben. Gegebenenfalls wird dann das 
Fehlerwort herausgeschrieben. Die Entschlilsselung 
des Fehlerwortes ist beim Verteilerprogramm, Kapitel 
Fehlerprogramm zu finden. 



4.4. Programmfehler 

Innerhalb eines Programmes kOnnen Kontrollen ein- 
gebaut sein, die zum Beispiel priifen, ob das Programm 
einwandfrei arbeitet oder ob die ankommenden und ab- 
gehenden Daten den Konventionen entsprechen. Tritt 
hier ein Fehler auf, so wird er vom Programm auf der 
Schreibmaschine protokolliert. Diese Protokolle kbn- 
nen auch fiir den Operateur von Bedeutung sein. Ein- 
zelheiten dazu sind der entsprechenden Programmbe- 
schreibung zu entnehmen. 
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